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Yleiset kasittelyohjeet

e Tama ohje koskee suoraan maahan asennettavien mikrokanavien asentamista.
o Maahan asennettavan tuotteen tunnistat DB-merkinnastéa (Direct Buried).
e Ohjeessa kasitellaan seka yksittaisten mikrokanavien etta mikrokanavanippujen
asentamista suoraan maahan.
e Asennuksessa on tarkeaa huomioida tuotteiden vetolujuudet ja sallitut taivutukset:
o Vetolujuus:
= Mikrokanavat ja mikrokanavaniput ovat HDPE-muovia eiké niissa ole
vetolujitteita, mik& on syyta ottaa asennuksessa huomioon.
= Suurin sallittu vetokuormitus kullekin mikrokanavatyypille voidaan
laskea yksinkertaistettuna seuraavasti:
Vetolujuus [N] = 9,81 x (mikrokanavan massa kilometria kohden [kg/km])
Tuotteen massa l0ytyy teknisesta tuotetietolomakkeesta.
o Sallitut taivutukset asennuksen aikana ja kanavia kasiteltdessa:
» Pienin sallittu halkaisija taivutuksen aikana saadaan laskettua kullekin
mikrokanavatyypille seuraavasti:
Pienin sallittu halkaisija taivutuksen aikana = 30 x OD
missa OD on kyseisen tuotteen ulkohalkaisija.
e Ylla olevat laskukaavat ja seuraavassa taulukossa annetut yleisimpien

mikrokanavatuotteiden arvot patevat lampotila-alueella -15 ... +40 °C.

. . . Pienin sallittu halkaisija
Mikrokanavatyyppi OD [mm] Vetolujuus taivutuksessa
Optimus DB 7/3,5mm (yksittdinen) 7,0 270 N (n. 27 kg) 210 mm=21cm
Optimus DB 1 x 7/3,5mm Extra jacket 9,0 500 N (n. 52 kg) 270 mm =27 cm
Optimus DB 2 x 7/3,5mm 16,0 910 N (n. 93 kg) 480 mm =48 cm
Optimus DB 4 x 7/3,5mm 19,0 1580 N (n. 162 kg) 570 mm =57 cm
Optimus DB 7 x 7/3,5mm 23,0 2520 N (n. 258 kg) 690 mm =69 cm
Optimus DB 12 x 7/3,5mm 30,0 4060 N (n. 415 kg) 900 mm =90 cm
Optimus DB 14/10mm (yksittdinen) 14,0 710N (n. 72 kg) 420mm =42 cm
Optimus DB 2 x 14/10mm 30,0 2100 N (n. 215 kg) 900 mm =90 cm
Optimus DB 4 x 14/10mm 36,0 3780 N (n. 386 kg) 1080 mm =108 cm
Optimus DB 7 x 14/10mm 44,0 6150 N (n. 628 kg) 1320 mm =132 cm

Huom. Nama arvot koskevat vain asennuksen aikaisia vetoja ja taivutuksia. Lopullisessa
asennuksessa mikrokanavia ei saa koskaan jattaa nain pienille taivutushalkaisijoille!
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Mikrokanavien péiden suojaus

e Yksittaisten mikrokanavien ja mikrokanavanippujen paat tulee aina suojata.

e Toimituspakkauksessa mikrokanavien ja mikrokanavanippujen paat on suojattu
kutistesukilla. Kutistesukka on riittdva suoja mikrokanavan paahan.

e Kun mikrokanava tai mikrokanavanippu katkaistaan, kaikki avoimet mikrokanavien

paat tulee sulkea sulkuliittimien avulla.

e Teippi ei ole hyvaksytty tapa mikrokanavien paiden sulkemiseen!

Sulj'e mirkanawe pééit Ala koskaan kayta teippia paiden
oikeaoppisesti sulkuliittimill&. sulkemiseen.
e Mikrokanavien paiden tulee olla suljettuina aina, myos seuraavissa tilanteissa:
o Tybmaalla varastoitavissa keloissa ja kiepeissa
o Asennuksen aikana
o Asennuksen jalkeen maassa ja myods kaapissa
e Mikrokanavien paat tulee sulkea myos heti kaapelien asentamisen jalkeen

kayttamalla kaapelitiivistetta tai halkaistavaa kaapelitiivistetta.
Kelan kasittely

e Mikrokanavakelojen kasittelyyn patevat normaalit kelankasittelyn saannot.

e Mikrokanavat on aina purettava kelalta siten, etta kela pyorii pukissa tai
lahtotelineessa keskiakseliltaan.

e Mikrokanavia ei saa koskaan purkaa kelan laipan yli, koska kanavat menevat talléin
kierteelle.
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Mikrokanavien asentaminen maahan kaivamalla

e Tarkein asia mikrokanavien asentamisessa maahan kaivamalla on saada

mikrokanavat ja mikrokanavaniput kulkemaan mahdollisimman suorassa linjassa.

e Mikrokanaviin ja mikrokanava-
nippuihin jaa kelalla ollessaan
muodonmuutoksia.

e Kun kanava vedetaan kelalta
suoraksi, se yleensa kiertyy kuvan
mukaisesti.

e Tama on normaalia ja johtuu
mikrokanavien ominaisuuksista.

e |Imi6 korostuu erityisesti kylmissa
lampdotiloissa.

© Nestor Cables Ltd. 2021.

Mikrokanavien taivutukset
sivuttaissuunnassa on minimoitava.
Taivutukset ylos ja alas on
minimoitava.

Kaivannon on oltava niin suora kuin
se asennusymparistd huomioiden
on mahdollista.

Kaivannon pohjan tulee olla suora ja
tasainen.

Mikali kaivannon pohja on kivinen,
irtokivet tulee poistaa ja pohjalle on
asennettava hiekkapeti (kivetonta
maa-ainesta, kuten hiekkaa) ennen
mikrokanavien asentamista.

Reitilla olevat pakolliset kdannodkset
toteutetaan mahdollisimman
laajoina ja tasaisina kaarina.

Kun kelaa jarrutetaan niin etta
mikrokanavaa joudutaan vetamaan
suuremmalla voimalla, kanava
yleensa suoristuu paremmin.
Vedolle taytyy antaa myos aikaa,
jotta mikrokanava ehtii suoristua
kunnolla ja ettei kanava palautuisi
kierteelle kun veto lopetetaan.
Mikrokanavaan kohdistuva
vetokuormitus ei saa ylittda kanavan
vetolujuutta!
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e Kun mikrokanava tai -nippu on saatu suoristettua kunnolla, se asetellaan siististi
kaivannon suoralle ja tasaiselle pohjalle.

o Kaikki irtokivet ja maa-aineksen sortumat on poistettava kaivannosta ennen
mikrokanavien asentamista.

e Mikali kaivannosta kaivettu maa-aines sisaltaa kivia, mikrokanavien suojaksi tulee
asentaa 20 cm paksu kerros suojaavaa kivetdnta maa-ainesta, kuten hiekkaa.

e Myds savimaahan tai hyvin multaiseen maahan asennettaessa on suositeltavaa
kayttaa suojahiekkaa maaperan routimisen vuoksi.

¢ Kivettomassa hiekkapitoisessa maaperassa ei tarvitse kayttaa erillistd suojahiekkaa.

e Kaapelivaroitusnauha asennetaan suojatayttokerroksen paalle, noin 20 cm
kanavien ylapuolelle.

e Kaivannon lopputayton voi tehda karkeammalla maa-aineksella, mutta sekaan ei
saa sisaltaa suuria kivia.

e Asennustyon tilaajalla tai paikallisilla viranomaisilla voi olla tarkempia

vaatimuksia asennukseen liittyen ja néitd ohjeistuksia on aina noudatettava.
Mikrokanavien asentaminen maahan mikrosahaamalla

e Mikrosahaamalla tehtyihin asennuksiin patevat edella esitetyt periaatteet.

e Mikrosahauksessa kaytetaan tyypillisesti yksittaisia mikrokanavia
mikrokanavanippujen sijaan.

e Mikrosahaus on asennusmenetelména hyva, koska sahattu ura on aina suora ja
pohja luonnostaan tasainen.

e Ura on my6s niin kapea, ettd mikrokanavat asettuvat lahes automaattisesti melko
suoraan.

e Kanavien suoruuteen on silti kiinnitettdva huomiota ja kiertyvat mikrokanavat tulee
suoristaa ennen suojatayttoa.

e Suojahiekkaa tulee kayttad kuten kaivaessakin ja varoitusnauha tulee asentaa

suojatayton ylapuolelle, riittdvasti kanavien asennustason ylapuolelle.
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Mikrokanavien asentaminen auraamalla

e Yksittaisia eli paljaita mikrokanavia ei tule asentaa auraamalla.
o Yksittaisten mikrokanavien veto- ja puristuslujuudet eivéat ole riittavia
aurausasennukseen.
e Mikrokanavanippuja voi asentaa auraamalla.
e Reitti tulee aina esiaurata ja reitiltd 16ytyneet suuret kivet tulee poistaa.
e Jos maaperé on kivinen, aurausasennusta ei suositella.
e Mikrokanavanippu saadaan asennettua sopivan kivettomaan maaperaan
esiaurauksen jalkeen auraamalla.
o Aura aiheuttaa mikrokanavanippuun vetojannityksen, joka suoristaa nipun
hyvin auran uraan.
o Auran ura on myds kapea, joten mikrokanavanippu ei paase mutkittelemaan
urassa.
e Auratessa on huolehdittava, ettéd kanavanippu asettuu urassa oikeaan syvyyteen.
o Asennussyvyyden tulee pysya vakiona.
e Auran on kuljettava suoraan, vakiosyvyydella ja tasaisesti asennuksen aikana.
o Kaikki nykiminen, taivuttelu tai kivien kiertdminen on kiellettya.
e Mikrokanavanippu tulee syéttaa auraan kasin auttamalla, eikd aura saa vetaa
mikrokanavanippua suoraan kelalta.
o Liian suuri vetorasitus voi vaurioittaa mikrokanavia.
o Syottdmalla varmistetaan myos se, ettei mikrokanavaan paase syntymaan
liian tiukkoja mutkia, kierteita tai vaurioita.
e Aurausasennuksessakin on varmistettava, etta mikrokanavanippu asettuu uraan
mahdollisimman suoraan.
e Kaapelivaroitusnauha tulee asentaa auran uraan riittdvasti kanavien asennustason

ylapuolelle.
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Mikrokanavien asentaminen suojaputkeen

e Maahan asennettavat DB mikrokanavat voidaan asentaa myds suojaputkeen.
e Lyhyet asennukset, kuten esimerkiksi teiden alitukset, voidaan yleensa tehda
tyontamalla mikrokanava suojaputkeen.
o Mikrokanavien paat on suojattava sulkuliittimilla tai kutistesukilla.
o Yksittaisten kanavien tyontamista voidaan helpottaa paineistamalla
asennettava mikrokanava, silla paineistaminen suoristaa ja jaykistaa
mikrokanavaa.

o Suositeltava paine on noin 7 bar.

Asenna mikrokanavan toiseen paahan
Sulje mikrokanavan vapaa paa venttiililla varustettu liitin, jonka avulla

sulkuliittimell&. kanava voidaan paineistaa.

e Mikrokanavat ja mikrokanavaniput voidaan myds vetaéa suojaputkeen.
e Vetdessa on pyrittava varmistamaan, ettei mikrokanavaan kohdistuva
vetokuormitus ylita kanavan vetolujuutta.
o Vetamiseen ei tule kayttaa ajoneuvoa, silla talldéin mikrokanavaan
kohdistuvaa vetokuormitusta on vaikeaa tai mahdotonta seurata.
e Ennen vetamistd, mikrokanavan tai mikrokanavanipun paa tulee sulkea.
o Liimalla varustettu lammitettava kutistesukka on tdhén sopiva, silla se ei

kasvata mikrokanavan halkaisijaa liilkaa ja pysyy hyvin paikoillaan.
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Kayta vetamiseen sopivan kokoista,

Vetosukan pysymista paikoillaan voi parantaa

riittavan pitkaa vetosukkaa seka tekemalla kanavaan muutaman paksuntavan

kiertonivelta vetosukan ja vetonarun teippauksen ja teippaamalla sukan tiukalle

valilla. paksumman kohdan takapuolelta.

e Vetoasennusta voi helpottaa tydntamalla mikrokanavaa toisesta paasta.
o Tyontaessd mikrokanava voidaan myos ohjata suojaputkeen niin, ettei se
raavi putken reunoja ja vaurioidu.
e On suositeltavaa kayttaa taittopydria tai vastaavia vélineita kanavan ohjaamiseen
jos on vaarana, etta kanava raapii kaivon tai suojaputken reunoja.
o Taitto- tai ohjauspyorat myos varmistavat, ettd kanavan taivutushalkaisijat
pysyvat tarpeeksi suurina vetoasennuksen aikana.
e Vetoasennuksen jalkeen kanavan vetopaasta on katkaistava pois kaksi kertaa
vetosukan mittainen pituus (vetosukan sisalla oleva osuus + vetosukan mitta)
o Suurin rasitus ja venyminen kohdistuvat mikrokanavan vetopaéhéan, joten
tama osuus on turvallisinta katkaista pois ennen kanavien liittdmista toisiinsa.
o Tama on myos huomioitava tyévarassa, eli kanavaa on vedettava
suojaputkireitin [&pi riittdva maara.
e Jos veto on helppo eika voimaa tarvitse kayttaa paljon, useimmiten riittd& kun

asennuksen jalkeen mikrokanavasta katkaistaan vetosukan sisélla ollut osuus.
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Mikrokanavanippujen kuorinta ja kanavien liittdminen

e Ennen mikrokanavanipun paan kasittelya, kuten esimerkiksi liitosta, on aina

varmistettava riittava tyovara.

Mikrokanavien liitokseen on hyva varata Katkaise mikrokanavanippu aina
aina vahintaan 60 cm ty6varaa. tarkoituksenmukaisilla muoviputken
Suurempien mikrokanavanippujen' kuten katkaisuun tarkoitetuilla leikkureilla.
12 x 7/3,5mm ja 7 x 14/10mm liitokseen on Ala kayta sahaa tai pihteja.

syyta varata vahintd&n 1m tybvaraa.

Halkaise mikrokanavanipun ulkovaippa Halkaisun jalkeen tee puukolla tai
mikrokanavien valistd. Koukkuteralla mattoveitsella viilto ulkovaipan ympari. Ala
varustettu kaapelin kuorintatydkalu toimii viilla kokonaan ulkovaipan lapi, pieni

tassa hyvin, kuten myos koukkuterdinen naarmu riittdd. Levita aiemmin halkaistua
puukko. Nama tydkalut eivat vaurioita vaipan osaa ja revi se irti naarmun
vaipan alla olevia kanavia. Ole silti aina kohdalta.

tarkkana, etteivat kanavat vaurioidu!
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Kun kumpikin liitettava kanava on

Ennen liittimen tai sulkuliittimen asennusta, katkaistu SiiStiSti, tyonna kanavat liittimeen

katkaise yksittaiset mikrokanavat yksi kerrallaan. Varmista etta kanavat

mikrokanavan katkaisupihdeilla. Katkaise asettuvat liittimen pohjaan saakka.

kanavat tarkasti 90° kulmaan. Huolehdi Sulkuliitin asennetaan samalla tavalla.

etta tyokalu on terava ja etta katkaisujalki Tarkemmat ohjeet liittimien ja

on siisti ja kanavan paa pyorea sulkuliittimien kaytosta loytyvat kyseisten

tuotteiden asennusohjeista.

e On erittdin tarkedd, etta mikrokanavien liittimet asennetaan aina mikrokanavan
suoralle osuudelle. Liittimia ei saa koskaan asentaa mutkaan tai kaarteeseen.

e Mikali mutka ja liitos tulevat samaan kohtaan, on liittimet sijoitettava mutkan etu- tai
takapuolelle, ei keskelle mutkaa. Nain voidaan tehdéa esimerkiksi tilanteessa, jossa

mikrokanavanipusta haaroitetaan kanavia eri suuntaan.

[

Mikrokanavanippujen liitoksessa kanavat o . . o
. _ _ o Mikali litettdvien mikrokanavanippujen
litetaan varikohtaisesti ja liittimet tulee o o .
_ o _ varijarjestykset kiertavat eri suuntiin,
porrastaa siten, etté ne sijaitsevat eri ) _ ) )
_ o tybvaraa tarvitaan yleensd enemman.
kohdilla. Talldin litoskohdasta saadaan ) ) o )
o _ o Mikrokanavia taytyy jarjestella, jotta
siisti, tasainen ja liittimet saadaan suoraan. _ .
i _ _ o samanvariset kanavat saadaan liitettya
Liitoksissa taytyy muistaa huomioida o
- siististi toisiinsa.
riittavat tyovarat.
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e Mikali mikrokanavanipussa on sisalla signaalijohdin, tulee se myds liittda
mikrokanavanippujen liitoskohdissa.

e Signaalijohtimen liitoksen voi tehdd maahan asennettavalla ja sdan kestavalla
pikaliittimella.

e Mikrokanavien ja mikrokanavanippujen litoskohdan voi tarvittaessa suojata.

o Yksittaisen liittimen suojaksi on saatavilla kumisia suojahuppuija.

o Liittimen paalle voi halutessaan laittaa my6s teippid, kiristekalvoa tai
pakkausmuovia.

o Mikrokanavanippujen litoskohdan suojaksi voi laittaa esimerkiksi kanavien
kuorinnassa poistetut halkaistut ulkovaipat ja kiinnittaa ne teipilla
litoskohtaan.

e Liitoskohtien suojaaminen ei kuitenkaan ole valttamatonta, mutta siitd on hyotya jos
littimiin halutaan paasta kasiksi tulevaisuudessa.

e Liitoskohtien suojaamisen paaasiallisena tarkoituksena on estaa hienojakoisen
maa-aineksen tyontyminen mikrokanavaliittimien vapautuslaippojen alle tai muihin
ulkopinnan aukkoihin.

o Mikrokanavaliittimen vapautuslaippojen alle tyontyva hienojakoinen maa-
aines voi vaikeuttaa tai estaa liittimen irrottamisen myéhemmin.

o Mikrokanavaliittimet on suunniteltu suoraan maahan asennettaviksi, eivatka
hiekka, vesi tai muut aineet voi paasta liittimesta kanavan sisaan, mikali liitin

on asennettu oikein.
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